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KEYBOARD
«REINE» INTERVALLE AUF DEM YAMAHA -DX-11

MOMENTANE STIMMUNG

Beim unserem YAMAHA-Keyboard ist momentan der grine Oktavraum
CDEFGAH genau gleich gestimmt wie der rote Oktavraum CDEFGAHCc.
Die eingerichtete Stimmung ist annahernd rein. Damit Vergleiche mit Lis-
sajousformen gemacht werden kénnen, kommen die griinen Tone via
CHANNEL1, die roten Tone via CHANNEL?Z in das Oszilloskop.

EXPERIMENTE

Schalten Sie Keyboard und Oszilloskop an. Ziehen Sie die Kopfhorer an.
Spielen Sie wiederholt Griin-Rot-Zweiklange und beobachten Sie dabei
das Oszilloskop.

Spielen Sie unter anderem auch die folgenden Zweiklange:

griin rot
‘ mit ‘ reine Prim =11
‘ mit ‘ reine Oktav =21
‘ mit ‘ fast reine Quint = 3/2
‘ mit ‘ fast reine Quart = 4/3
‘ mit ‘ schlechte Quint # 312
‘ mit ‘ schlechte Quart # 4/3
‘ mit ‘ fastreine groke Terz = 5/4
‘ mit ‘ fastreine kleine Terz = 6/5
‘ mit ‘ schlechte kleine Terz ~ # 6/5

1. AUFGABE: Versuchen Sie nun, die Reinheit der in den Zweiklangen
vorkommenden Intervalle zu beurteilen. lhr Urteil sollte sich an den Lissa-
jousformen am Oszilloskop und am Klang aus dem Kopfhorer orientieren.

Im folgenden soll dann untersucht werden, wie stark die verschiedenen
Intervalle von der absoluten Reinheit abweichen, und warum es nicht
maoglich ist, das besser einzurichten.
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KEYBOARD
MESSEN VON INTERVALLEN IN LOGARITHMISCHEN EINHEITEN

MESSEN VON INTERVALLEN IN CENT

Mit Hilfe der Cent-Einheiten, lassen sich Intervallberechnungen additiv
durchfiihren, was etwas einfacher ist.

Dem Wert 1 der Prim entsprechen 0 Cent.
Dem Wert 2 der Oktav entsprechen 1200 Cent.

Dem Wert i eines Intervalls entsprechen icent Cent.
Die Umrechnungsformeln sind:

iceny = 1200 - LOG(i) / LOG(2) *
2 M (icent/1200) = i **
reine reine
grofle kleine reine
Terz Terz Quint
multiplikativ 5/4 : 6/5 = 3/2
additv ~ 386.314 + 315.641 = 701.955

Diese Einheit hat den Namen «Cent» bekommen, weil ein Halbton der
gleichstufigen Stimmung 100 dieser Einheiten misst.

MESSEN VON INTERVALLEN IN YAMAHA-EINHEITEN (YE)

Unser Keyboard arbeitet nicht auf der Basis von Cents, sondern auf der
Basis einer firmeneigenen «YAMAHA-Einheit», die wir der Einfachheit hal-
ber mit YE abkUrzen.

100 Cents entsprechen 64 YE.
Wir rechnen also mit 12 - 64 YE = 768 YE pro Oktave.

2. AUFGABE

a) Wie lauten die Umrechnungsformeln * und **, wenn man mit YE statt
Cent rechnen will?

b) Wie grof ist eine reine Quint gemessen in YE?

Wie groR ist eine reine groRe Terz gemessen in YE?
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KEYBOARD
STIMMEN IN GANZEN YAMAHA-EINHEITEN

RANDBEDINGUNGEN

Tone und damit Intervalle konnen auf dem YAMAHA-DX-11 nur in ganzen
YE eingerichtet werden.

KOMPROMISSE

Wie viele ganze YE treffen am besten die reine Quint?

Wie viele ganze YE treffen am besten die reine grolRe Terz?

3. AUFGABE: STIMMEN EINER SIEBENTONLEITER

Das c ist — absolut gesehen — auf 3776 YE gestimmt. Der griine und der
rote Oktavraum sind Uber drei fast reine Dur-Dreiklange gestimmt:

O steht fir eine fast reine grole Terz
- steht flr eine fast reine kleine Terz
0O - stehtflr eine fast reine Quint

3776 YE

Berechnen Sie die absoluten YE-Werte fir A, Fund e, g, h, d'.
Berechnen Sie die absoluten YE-Werte fir C, E, G, H, D
Ubertragen Sie die Werte fiir C, D, E, F, G, A, H ins Resultatblatt.
QUINTEN

Bestimmen Sie den YE-Wert der «schlechten» Quint D-A und vergleichen
Sie ihn mit dem Idealwert 447.251201 YE.

Spielen Sie diese Quint auf dem Keyboard. Horen Sie die Unreinheit?
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KEYBOARD
PROGRAMMIEREN DER STIMMUNG AUF DEM YAMAHA-DX-11

MOMENTAN AKTUELLE PERFORMANCE (fakultativ)

Die momentan aktuelle Performance hat die Nummer 19 und heif3t KEY-
BOARD.

PF18 KEYBOARD
123/122/ * [ * .

Man wechselt zum Beispiel zur Performance Nummer 3 durch Drlicken
von [ PERFORM] und [ 3 ], und wieder zurtick mit [ PERFORM] [ 18 ].
MICRO TUNING PROGRAMM

Mit [ UTI L1 TY][27 ] kommt man in das Men(, das ein oktavperiodi-
sches Micro-Tuning ermadglicht.

UT M CRO TUNE
Edit COctave ?

Man gibt die Antwort YES mit [ +1 ]

ur MCRO OCT.
C3: C3 + 0 3008

Mit [ PRESET D] kann man die Téne der Oktave durchgehen und die
absoluten Tonhohen, welche in der zweiten Zeile ganz rechts stehen,
Uberprufen.

In den Abspielmodus unsere Performance KEYBOARD kommt man wie-
der zuriick mit [ PERFORM] [ 18 ].

UND NOCH EINMAL: ZWEIKLANGE

Spielen Sie noch einmal Griin-Rot-Zweiklange, vor allem auch die auf Sei-
te 1 speziell aufgeflhrten.

Uberpriifen Sie wieder die Reinheit mit Hilfe der Lissajousformen.
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